Technicka sprava

k projektu pre realizaciu: ,,Technologia neplaveckého a detského bazéna‘ stavby:
,,Rekonstrukcia a modernizacia krytej plavarne Ziar nad Hronom*.

1. Yéeobecne
1.1. Uvod

Dokument4cia riesi rekonStrukciu zastaralej, hydraulicky nevyhovujice;j, zle fungujicej
technoldgie z r.1989, ktora je prakticky v havarijnom stave.

Staré strojné zariadenie bude nahradené novym, s dérazom na zlepSenie hydraulickych pomerov
novymi potrubnymi rozvodmi. Dokumentécia riesi distribiciu vody do jednotlivych bazénov, spdsob
vymeny vody v bazénoch, ipravu vody a navrh technolégie atrakcii.

1.2. Podklady

- PD-stavebnd Cast’
- PD-nerezovych bazénov

2. Navrh rieSenia
2.1. Popis bazénovej ¢asti

Neplavecky bazén

Pddorysne bazén kopiruje povodny tvar.

Plocha bazéna F =52.9m?
Hibka bazéna h=09-1,m
Objem bazéna V=350 m*
Obvod bazéna O0=30m
Di7ka prelivu, zI'abu 24m
Teplota vody t=28-30°C

Kapacita vodnej plochy N = 18 néavstevnikov
Celkova kapacita bazéna  2x18 =36 ndvstevnikov
Dennd max. navstevnost  5x36 = 180 navstevnikov

Bazén bude v antikorovom prevedeni. Po obvode bazéna su navrhnuté Zl'aby s hornym prelivom
v dizke 24m. V bazéne st navrhnuté dve stenové masazne trysky a chrli¢.
Bazén bude napustany pitnou vodou 2x rocne, po vycisteni a dezinfekcii stien a dna,
a oplachnuti vodou. Voda bude recirkulovana s dobou zdrzania T = 1,55 hod, cez dpraviiu vody,
ktorej strojoviia je umiestnend v suteréne pod bazénom. Pridavni vodu uvaZujeme v mnoZstve Q =
180 névstev. x 30 I/ndvstev.d = 5,4 m*/d. Prietok pridavnej vody bude merany vodomerom.

Detsky bazén

Plocha bazéna F = 19m?
Hibka bazéna h=0,30,35m
Objem bazéna V=55m’
Obvod bazéna O=18m
Dizka prelivu, zI'abu 11m
Teplota vody t=33°C

Kapacita vodnej plochy N = 8 deti
Celkova kapacita bazéna  2x8 =16 deti
Dennd max. navStevnost  5x36 = 80 deti



Bazén bude v antikorovom prevedeni. Po obvode bazéna si navrhnuté Zl'aby s hornym prelivom
v dizke 11m. V bazéne st navrhnuté dve fontdnky a vodny jezko.
Bazén bude napistany pitnou vodou kazdy den, po vycisteni adezinfekcii stien a dna,
a oplachnuti vodou. Voda bude recirkulovana s dobou zdrZania T = 1,55 hod, cez tpravilu vody,
ktorej strojoviia je umiestnend v suteréne. Pridavnd vodu uvaZujeme v mnoZstve Q =80 deti x 30
1/deti.d = 2,4 m*/d. Prietok pridavnej vody bude merany vodomerom.

2.2. Navrh technologickych zariadeni

Staré strojné zariadenie bude nahradené novym, s dérazom na zlepSenie hydraulickych
pomerov. Bazénové technoldgie pozostavaji zo zariadeni, rozvodov a armatdr, zabezpecujucich
pozadovanti prevadzku bazénov a bazénovych atrakcii v silade s hygienickymi predpismi,

a pripadnymi poZiadavkami orgdnov Stdtnej spravy.

Zékladna prevadzkovd schéma dpravni zahriiuje filtraciu, dezinfekciu, chemickd dpravu a ohrev
vody. Jednd sa osamostatné uzavreté okruhy s automatickym dopliilovanim pitnej vody do
vyrovnavacich nadrzi.

Vodné atrakcie v bazénoch maji vlastné okruhy. Voda bude cerpand z bazénov alebo
z vyrovndvacich nadrZi a cez atrakcie sa bude vracat’ spit’.

Z obidvoch bazénov budd nepretrZito odoberané vzorky vody, ktoré budid automaticky
vyhodnocované a podla vysledkov budi divkované potrebné chemikélie. Hygienicky bude voda
zabezpetend roztokom chlériianu sédneho v kombindcii s UV Ziarenim. Uprava pH a ddvkovanie
koagulantu na vyzrdZanie necistdt pred pieskovymi filtrami, vratane dezinfekcie, bude automatické
podl'a nastavenych hodnot.

Cely systém bazénovych technoldgii bude riadeny pomocou MaR.

2.2.1. Upraviia vody pre neplavecky bazén

Navrhovany recirkula¢ny systém bude zabezpecovat’ vymenu vody v bazéne , jej rovhomerny
rozptyl a zaroveii rovnomerny roznos dezinfekéného prostriedku. Upravita bude umiestnend v suteréne
pri bazéne.

Voda bude pritekat’ z prelivnych Zl'abov bazéna jednym potrubim DN 150 do vyrovnavace;j
nadrze, umiestnenej v strojovni. Odtial’ bude ¢erpand cerpadlom s predfiltrom cez filter. Prefiltrovand
voda, po ohreve v protipridovom vymenniku, bude dopravovani k dnovému bazénovému kandlu. Za
ohrevom vody sa bude automaticky davkovat chlérovy dezinfekény prostriedok za ucelom
hygienického zabezpecenia bazénovej vody a zdroveni sa bude upravovat pH. Dezinfekcia bude
doplnena dezinfekciou UV Ziarenim.

Vykon dpravne:

50
Q=—— =25m3h
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Navrhovany vykon dpravne je Q= 33 m*h.

Technologické zariadenie bude pozostdvat’ z Cerpadla s vlastnymi predfiltrom vykonu
Q=33 m3/h pri H= 14 m, P=2,2 kW, z pieskového filtra a z plnoautomatického chemického
hospodarstva, zahriiujiceho chlérovd dezinfekciu, dpravu pH a koaguliciu.

Okrem chloricie navrhujeme d’al$i stupeii dezinfek¢nej dpravy, dezinfekciu UV.

Chemické hospodérstvo sa sklada z dezinfekcie, upravy pH a koagulécie.

Na automaticki dezinfekciu s dpravou pH navrhujeme zariadenie Bayrol Analit III, ktoré
automaticky davkuje dezinfek¢ény prostriedok na baze chléru a zdroven koriguje pH, pricom aktudlne
hodnoty pH a redox zobrazuje na displeji. Na koagulaciu bude pouzité zariadenie Bayrol Flockmatic
pozostavajice z ddvkovacieho ¢erpadla a bandasky na koagulant.




Pre obidva bazény navrhujeme dalsi stupen dezinfekénej dpravy, dezinfekciu UV Ziarenim
ktord je podstatne ucinnejSia. UV Ziarenie likviduje baktérie, virusy, pliesne a ich spdry. Na druhej
strane UV Ziarenie iniciuje foto-oxida¢né reakcie, ktoré rozkladaju chléraminy na dusik, chlér a HCI,
¢im sa Cast aktivneho chléru vracia do vody andsledne sa zniZuje potrebnd divka chléru na
dezinfekciu. Tiez bude dochadzat’ k rozpadu aménnych iénov az na plynny dusik. Ked’Zze UV rozklada
aj mnohé organické zluceniny, zniZuje sa aj mnoZstvo davkovaného koagulantu.

2.2.2.Technolégia detského bazéna

Na dpravu a vymenu vody v detskom bazéne navrhujeme samostatnd dpravitu vody s vlastnym
chemickym hospodarstvom, ktord je identickd s technoldgiou dpravne vody neplaveckého bazéna.
Rozdiel je len v intenzite vymeny vody pri ndvrhu recirkulécie.

Voda bude z bazéna odtekat’ hornym prelivnym Zl'abom a potrubim do vyrovnavacej nadrze.
Odtial’ bude Cerpana cez pieskovy filter k bazénu. Do vytlacného potrubia bude napojené davkovanie
dezinfekéného ¢inidla na baze chldru a dprava pH.

Koagula¢né ¢inidlo bude davkované pred filter. Dezinfekcia bude doplnend dezinfekciou UV
Ziarenim.

Vykon tpravne:
5,5

Q= =5,5m¥h
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Navrhovany vykon dpravne je Q= 10 m¥%h.

Technologické zariadenie pozostdva z erpadla vykonu Q = 10 m*/h, pri H= 14 m,
P =22 kW s vlastnym predfiltrom, z pieskového filtra Q = 10 m*/h, z plnoautomatického
chemického hospodarstva, zahritujiceho chlérovi dezinfekciu, dpravu pH a koaguléciu.
Koagula¢né ¢inidlo bude davkované pred filter. Dezinfekcia bude doplnend dezinfekciou UV
Ziarenim.

2.2.3. Technologie atrakcii

Technoldgia atrakcii pozostdva zo samostatnych okruhov s Cerpadlami, s prisluSnymi
armatirami a potrubiami, ktoré budd osadené v strojovni. Ovlddanie Cinnosti Cerpadiel bude
¢asovymi spina¢mi alebo pomocou PC.

2.2.4. Ohrev vody

Na ohrev bazénovej vody navrhujeme protipridové vymenniky vykonu 80 kW pre neplavecky
bazén a 30 kW pre detsky bazén.

2.2.5. Vyrovnavacie nadrze

Vyrovndvacie nadrze objemu V=6 m*® pre neplavecky bazén a V= 3 m’ pre detsky bazén budi
polypropylénové s prekrytim. Obidve nadrZe, rieSené ako jeden kompaktny celok, budi umiestnené
v strojovni a budd sldZit na vyrovnavanie mnozZstva vody odteCenej z bazénov pritomnost'ou
kiipajicich sa, ako akumuldcia pracej vody pre pranie filtrov a na dopustanie pridavnej vody. Na
privodoch pitnej vody budi  osadené registrané vodomery.

Vyrovnavacie nddrze budi vybavené ponornymi spina¢mi, ktoré budd podla vySky hladiny
v nddrZiach otvérat’ a zatvarat' elektromagnetické ventily na dopudstacich potrubiach a tiez budud
blokovat" cirkula¢né cerpadld proti chodu na sucho. V pripade prekro¢enia maximdalnych hladin
v nadrziach budd prelivné vody odvadzané bezpecnostnymi prepadmi gravitane do vnutornej
kanalizécie.



2.2.6. Potrubia a armatury

Vsetky potrubia a armatdry su navrhnuté z tlakového PVC a podl'a moZnosti su vedené tak, aby
ich bolo moZné vypustit’ v pripade preruSenia prevadzky.

2.2.7. Pranie filtrov

Pranie filtrov sa bude prevddzat’ vodou, samotnymi cirkulaénymi Cerpadlami. Odpadova voda
z prania a zafiltrovania filtrov bazénu a vane bude vypustand do vnitornej kanalizdcie, cerpanim
samotnymi cirkulaénymi cerpadlami. Chybajica voda vo vyrovndvacich nddrziach sa doplni
pridavnou vodou pocas prevadzky.

Maximalny prietok pri prani filtra neplaveckého bazéna bude Qmax= 9,2 I/s.

2.2.8. Cistenie bazénov

Cistenie bazénov sa bude podas prevadzky vykondvat podl'a potreby mobilnym podvodnym
vysdavacom.

2.2.9. Napuastanie a vypustanie bazénov, a vyrovnavacich nadrzi

Bazény budd napustané priamo z vnitorného vodovodu cez vyrovnavacie nadrZze pomocou
elektromagnetickych ventilov. Doptstanie pridavnej vody bude tymi istymi ventilmi.

Bazény, vyrovnavacie nadrze, rozvody a cely systém, budd vypuistané gravitacne, do vniitorne;j
kanalizécie.

Napustanie neplaveckého bazéna uvazujeme 17 h, vypustanie 4 h. V= 50 m*® (3,4 1/s)

Napustanie detského bazéna uvazujeme 4 h, vyptstanie 1 h. V=5,5m* (1,5 1/s)

2.3. Vypocet potreby pitnej vody
2.3.1. Neplavecky bazén

a/ pocas prevadzky

Q=54m%14h=0,39 m*’h =0,111/s

Potreba vody na pranie filtra je 3,3 m?
b/ pocas napustania za 17 hodin, 2x rocne, v¢itane vyrovnivacej nadrze

50+4
Q=—=3,18m*h=0,88 I/s
17 ===

2.3.2. Detsky bazén
a/ pocas prevadzky

Q=24m%14h=0,17 m*h = 0,048 I/s

b/ pocas napustania za 4 hodiny, denne, v¢itane vyrovnavacej nadrze

5,542
Q=

=1,875m*h =0,531/s
4 ====



Celkova spotreba pitnej vody za deii:

Qp = 5,4+3,3+5,5+2,4+1 = 17,6 m*/d = 0,18 /s
Qn=0,881/s - napistanie neplaveckého bazéna

2.4. Potreba tepelnej energie
2.4.1. Neplavecky bazén

denné straty vyparom (250 W/m?) 318 kW h/d
ohrev doplnk.vody z 12 °C na 30°C (5,4 m*/d) 113 kWh/d
dennd potreba tepla 431 kWh/d
vykon vymennika pri napdstani 61,6+13,2 m? 74,8 kW
(napudstanie 17 h, ohrev 17 h z 12° C na 30°C 2x rocne)

(155+71)

vykon vymennika pocas prevadzky 25 kW
prevadzkova doba (14+2x1,6) 17,2 h/d
teplota bazénovej vody 30°C
teplota pridavnej vody 12°C
navrhovany vykon vymennika 80 kW

2.4.2. Detsky bazén

denné straty vyparom (300 W/m?, 18h) 102,6 kWh/d

ohrev doplnk.vody z 12° C na 32° C (2,4 m*/d) 55,8 kWh/d

potreba tepla pri napistani 128 kWh/d

dennd potreba tepla 286,4 kWh/d

vykon vymennika pri naptistani 27 kW

(napudstanie 4 h, ohrev 6 h z 12 °C na 32°C, 1 x denne)

(21,3+5,7)

vykon vymennika pocas prevadzky 12 kW

prevadzkova doba 14 h/d

teplota bazénovej vody 32°C

teplota pridavnej vody 12°C

navrhovany vykon vymennika 30 kW
Celkovy tepelny prikon pre obidva bazény pocas prevadzky bude 37 kW
Celkova dennd spotreba tepla 717 kWh/d

Pri ndvrhu vymennikov uvazujeme s tepelnym spadom 60/40 °C.

2.5. Potreba elektrickej energie

( bez osvetlenia bazénov) Pi T(h) Spotreba -odhad
- Neplavecky bazén -Upravia 5,6 kW 17,2 96 kWh/d
-atrakcie 4,5 kW 7 32 kWh/d
- Detsky bazén -Upravna 3,5kW 20,0 70 kWh/d
-atrakcie 0.5 kW 10,0 5 kWh/d

SPOLU 14,1 kW 203 kWh/d



3. Zaver
3.1. Prevadzka

Upravne vod budu spustané automaticky alebo ru¢ne. Pocas prania filtrov v rannych hodinach
bude pouZivany ru¢ny rezim.

Dévkovanie dezinfekéného prostriedku a dprava pH je plnoautomatickd.

3.3. Poziadavky na MaR na signalizaciu do centralneho dispecingu

Cerpadla:
- hlasenie funk¢énosti ¢erpadiel - chod, porucha
Dezinfekcia s dpravou pH:
- hlédsenie sumdrnej poruchy
Koagul4cia:
- hlasenie suméarnej poruchy
Hladiny vo vyrovnévacich nddrZiach:
- max.max. hladina - havarijny stav — nezatvorenie elektromagnetického ventilu
- min.min. hladina - havarijny stav — nevypnutie cirkulacného cerpadla
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